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D. Roruacker und B. EFFMERT:

Der Ziichter

Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung Gro8-Liisewitz der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften
zu Berlin

Untersuchungen am Sortiment wilder und kultivierter Kartoffelspecies
des Instituts fir Pflanzenziichtung Grof3-Lisewitz (G-LKS)

I1. Uber den Ascorbinsiduregehalt verschiedener Kartoffelspecies und Herkiinfte

Von D. ROTHACKER und B. EFFMERT
Mit 4 Abbildungen

Fiir die regelméBige und ausreichende Versorgung
der Bevélkerung mit Vitamin C (Ascorbin- und
Dehydroascorbinsidure) ist in vielen Lindern die
Kartoffel von groBer Bedeutung. Obgleich der Skorbut
in Europa praktisch verschwunden ist, wird immer
wieder von Mangelerscheinungen berichtet (GRONAU
1959), die bei reichlich Vitamin C in der Nahrung
nicht auftreten wiirden (vgl. EicmmorLrz 1057,
SCHEUNERT 1955). Verminderte koérperliche Lei-
stungsfahigkeit, Neigung zu Erkiltungskrankheiten,
schlecht heilende Wunden, Knochenbriiche usw. sind
Frithsymptome des Vitamin-C-Mangels. Gerade in
den frischgemiisearmen Winter- und Frithjahrsmona-
ten kann die Kartoffel eine entscheidende Vitamin-
C-Quelle sein. In diesen Monaten erreicht jedoch
der Gehalt sein Minimum, er fillt von ungefihr
30 bis 40 mg je 100 g Frischsubstanz im Oktober/
November auf 6 bis 10 mg je 100 g Frischsubstanz
im Mai/Juni. Bei einem Tagesbedarf von ungefihr
100 mg Vitamin C reicht bei einem tédglichen Kar-
toffelgenull von 250 bis 300 g die zugefithrte Menge
fiir eine optimale Deckung des Bedarfs nicht aus.
ScHEUNERT (1955) fordert daher eine ziichterische
Verbesserung des Vitamin-C-Gehaltes in der Kar-
toffelknolle.

Es ist in diesem Zusammenhang noch zu bedenken,
daB durch die gebriuchlichen Zubereitungsarten der
Kartoffeln zu Speisezwecken noch ein beachtlicher
Verlust an Vitamin C eintreten kann (vgl. KrRONER
und VOLKSEN 1050, SCHREIBER 1961, dort weitere
Literaturangaben).

Ziel der Untersuchungen

In den nachstehenden Untersuchungen sollte die
Frage geklirt werden, ob es unter den Species und
Herkiinften kultivierter und wilder Kartoffeln For-
men gibt, die einen hohen Ascorbinsdure-(AS)-Ge-
halt in den Knollen besitzen und diesen wihrend
der Lagerung in einem geringeren MaBe als die
Kulturkartoffeln abbauen. In diesen Untersuchun-
gen wurden vornehmlich die kultivierten ssp. andi-
genume und 2 n = z24chromosomigen kultivierten
Species (abgek. 2n = 24 kult. Sp.} auf ihren AS-
Gehalt gepriift. Wildkartoffeln wurden nur in einem
beschrinkten Umfang in die Untersuchungen ein-
bezogen. Die Untersuchungsergebnisse sollen Aus-
kunft geben, ob mit dem gepriiften Material eine

Aussicht auf ziichterische Verbesserung dieses Merk-

mals besteht.

Auf die Bestimmung der Dehydroascorbinsiure
(DAS) wurde infolge des erheblichen Mehraufwandes
bei der groBen Amnzahl erforderlicher chemischer
Analysen verzichtet. Nach Untersuchungen von
FRANKE (19%7) kann man mit einem Verhéltnis
von AS:DAS von ca. 2—4:1 rechnen. Es wird an-

genommen, daBl die ermittelten .AS-Werte in einer
entsprechenden Relation dem Gesamtgehalt an
Vitamin C entsprechen.

Fiir die Untersuchungen verwendetes
Knollenmaterial

Die gepriiften Kartoffelspecies und Herkiinfte
stammen ausschlieBlich aus dem Sortiment wilder
und kultivierter Kartoffelspecies des Instituts fiir
Pflanzenziichtung GroB-Lisewitz (abgek. G-LKS)%

Zum Vergleich dienten die S. tuberosum-Kartoffel-
sorten Ackersegen, Capella, Mira, Spatz, Zeisig aus
dem zugelassenen Kulturkartoffelsortiment der DDR.

Die Anzah! der untersuchten Arten und Herkiinfte
aus den verschiedenen Series ist in Tab. 1 aufge-
fithrt.

. Tabelle 1.
Zahlenwmafige Ubersicht des untevsuchien Malerials.
Anzahl
Unter- untersuchter
sughzzlg Arten Her-
kiinfte | Muster
Series Tubevosa — I 10 | 325 | 506
kultivierte Species 11 7 31 06
Series Tuberosa — 1 12 37 69
wilde Species 1T — — —
Series Acaulia I 1 1 1
II — — —
Series Bulbocastana I 1 1 1
II — — —
Series Cardiophylla I 3 3 3
11 — — —
Series Commersoniana 1 5 35 44
I 1 6 11
Series Lougipedicellata 1 2 17 24
II 2 4 4
Series Pinnatisectia I% 2 8 13
Sx I 36 | 427 | 652
Sx II 10 41 | 120
Sx I+ 11| 46 | 468 | 772

Die ssp. andigenum-tuberosum-Herkiinfte leiteten
sich zahlenm#Big von den nachfolgend auigefiihrten
Lindern her:

Ekuvador 1 Argentinien 184
Columbien ¢ Chile 21
Peru 40 unbekannt 56

Bolivien 14

Eine nihere Angabe der gepriiften Species erfolgt
in Zusammenhang mit den Untersuchungsergebnissen
in den Tab. 2 und 3.

Die Knollen entstammen unter girtnerischen Be-
dingungen angebauten Freiland- und Gewéchshaus-
pflanzen und wurden Anfang November geerntet.

1 Durch die bereitwillige Abgabe von Knollenmaterial
durch Facbkollegen verschiedener Linder wurde die z. Z.
etwa 1700 Herkilinfte umfassende Sammlung aufgebaut.
Alle daran Beteiligten seien unseres Dankes gewil.
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Das Material wurde in Tiiten im Keller gelagert.
Die Temperaturen wihrend der Lagerung verhielten
sich wie Abb. 1 zeigt.

Die AS-Bestimmungen wurden in der Zeit vom
15. 11. bis 18. 12. 59 und vom 20. 1. bis 11. 2. 60 —
Untersuchung I — durchgefithrt. Vorwiegend For-
men, die sich durch einen hohen AS-Gehalt aus-
zeichneten, haben wir Mitte April einer nochmaligen
Untersuchung (II) unterworfen (zahlenmiBiger Um-
fang vgl. Tab. 1}.
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Abb, 1. Lagerungsteruperaturen im Keller wihrend des Untersuchungszeitraumes
1959/60.
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Analytische Methodik

Die Bestimmung der AS wurde nach dem Titra-
tionsverfahren von Tiimans durchgefiihrt, wie es
 FRANKE (1055) beschrieben hat. Die Titration fihr-
ten wir nach STROEECKER und MATT (1951) durch,
Von jeder Probe wurde auch der Trockensubstanz-
gehalt bestimmt (abgek. Tr.S.). Im Mittel wurden
15—20 Bestimmungen am Tag durchgefiihrt.

Rechnerische Auswertung der analytischen Daten

Da es bekannt war, dafl einerseits der AS-Gehalt
von der Lagerungsdauer der Kmnollen abhingig ist
und andererseits die Trockensubstanzgehalte der
einzelnen Muster eine sehr groBe Variationsbreite
besitzen, war es notwendig, eine reale Vergleichs-
basis zu den S. tuberosum-Sorten zu finden.

Es wurden deshalb zu Beginn der Untersuchungen
und dann in Abstdnden von etwa 4W0chen.die
5 Standardsorten auf ihren AS-Gehalt analysiert,
Aus den Mitteln dieser in den angegebenen Inter-
vallen durchgefithrten Untersuchungen lieB sich
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dann unter Annahme einer jeweils geradlinigen Ab-
bzw. Zunahme der ,,Tageswert des Standards er-
mitteln (Abb. 2). Diese ,,Tageswerte” setzten wir
gleich 100. Die AS-Gehalte der an den betreffenden
Tagen untersuchten Proben wurden darauf bezogen.
Andererseits wurden diese Werte noch einheitlich
auf das Trockensubstanz-Mittel der Standardsorten
(23%) umgerechnet (abgek. AS/239%, Tr.S. rel. z. Std.).
Wir meinen, durch diese Umrechnung auf den S.
tuberosum-Standard gut vergleichbare Werte ge-
wonnen zu haben, die auch nach Verinderung des
Tr.S.-Gehaltes wéhrend der Lagerung eine reale
BezugsgréBe darstellen. Bei den 2 n = 24 kult. Sp.
betrug z. B. der Tr.S.-Gehalt in der Untersuchung I
im Mittel 229, dagegen in der Untersuchung IT 299%,.
In den Abb. 4 und 5 wurden an Hand der unter-
suchten Awndigena bzw. 2 n = 24 kult, Sp. die AS-
Gehalte der Muster bei unterschiedlichen Bezugs-
grofen dargestellt. Es wurden hierbei verglichen:

1. Ascorbinsduregehalt in der Frischsubstanz rel.
zum ,, Tageswert” des Standards (100).

2. Ascorbinsduregehalt in der Trockensubstanz rel.
zum ,, Tageswert™ des Standards (100).

3. Ascorbinsduregehalt in der Frischsubstanz nach
der Umrechnung auf einheitlich 239, Trocken-
substanz (mg/100 g).

4. Ascorbinsduregehalt in der Frischsubstanz rel.
zum ,,Tageswert” des Standards (100) nach der
Umrechnung auf einheitlich 239, Tr.S.

Weil sich die Untersuchungen iiber einen Zeit-
raum von mehreren Monaten erstreckten, hielten wir
die unter Punkt 4 genannte Bewertung am zweck-
mifBigsten.

Versuchsergebnisse

1. Das Verhalten der vergleichsweise ge-
priiften S. fuberosum-Kultursorten wihrend
der Untersuchungsperiode

In der Abb. 2z sind die Verdnderungen der AS-
Gehalte im Mittel der 5 gepriiften Standardsorten
fir den Zeitraum vom 18. November 1939 bis zum
17. Mai 1960 dargestelit.

Es werden dabei die AS-Gehalte in der Frisch-
substanz wie auch in der Trockensubstanz angegeben.
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Abb. 3. Summenkurven der Ascorbinsiure-Gehalte in der Frischsubstanz umgercchnet
auf 23% Trockensubstanz rel. zum Standard (100) bei simtlichen untersuchten Proben
von ssp. andigenum-Mustern bzw. 2 n == 24chromosomigen kultivierten Arten.

Abb. 2. Ascorbinsiure-Gehalte der fiinf untersuchten Standardsorten
wahrend der Lagerung 1959/60.
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2. Der Ascorbinsduregehalt kultivierter
siildamerikanischer Species

a) Das Verhiltnis von AS in der Frischsubstanz zu
der in der Trockensubstanz bei ssp. andigenum und ssp.
tuberosum (Chile) : Unabhingig von dem Trockensub-
stanzgehalt variierten die AS-Gehalte bei den 443 ge-
priiftenMustern inder Frischsubstanzzwischen 6,3 und
27,3 mg/100 g und in der Trockensubstanz zwischen
33,3 und 1%1,3 mg/100 g. Im allgemeinen steigt mit
zunehmendem AS-Gehalt in der Frischsubstanz die
AS in der Trockensubstanz mit der gleichen Tendenz.

D. Rorracker und B. EFFMERT:
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rel. z. Std.) haben einen hoheren Trockensubstanz-
gehalt als die S. tuberosum-Vergleichssorten. In den
Abb. 4 und 5 sind sdmtliche Muster mit iiber rel. 110
AS aufgefiihrt. Es kénnen dabei,wie bereits erwihnt,
die verschiedenen BezugsgroBen verglichen werden.
Die ebenfalls zu den kultivierten Species zihlenden
Muster von S. curtilobum (2 n = 60) liegen in der
erstenUntersuchung groBtenteils unter dem Standard
bzw. nicht wesentlich dariiber (rel. 106 — Maximum).

c) Vergleich der Untersuchung I (November—Feb-
ruar) mit der Untersuchung IT (April): Nur Formen,
die noch im Frithjahr einen iiber den Stan-
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Abb. 4. Ascorbinsiure-Gehalte simtlicher ssp. andigenwm-Muster, die bei der Unter-
suchung I einen mehr als 10% hoheren AS-Gehalt als der Standard aufwiesen. Zugleich

ein Vergleich verschiedener BezugsgroBen.

b) Uberblick iiber die Verteilung der Hohe des
AS-Gehaltes in den gepriiften Mustern kultivierter
Kartoffelspecies (Untersuchung I): In der Abb.3
sind die Hiufigkeitsprozente der AS/23% Tr.S. rel.
z. Std. von den 2n = 24chromosomigen Species
und den 2n = 48 chromosomigen Species in je
einer Kurve gegeniibergestellt. Es fillt dabei auf,
daB die beiden Kurven etwa &hnlichen Verlauf
haben. Die Variationsbreite bel den ssp. andigenum-
tuberosum-Formen ist groBer. Ob dies nur auf die
erheblich groBere Anzahl untersuchter Muster (372:
137) zuriickzufithren ist, 148t sich nicht sicher nach-
weisen. Es wire denkbar, daBl die 2 n = 48chromo-
somigen kultivierten Muster, die auch &kologisch
eine entschieden weitere Streubreite besitzen, eben-
falls in bezug auf physiologische Faktoren in einem
erheblich gréBeren MaBe variieren. Von ziichteri-
schem Interesse koénnen nur Muster sein, die einen
deutlich hoheren AS-Gehalt als die Kulturkartoffel-
sorten aufweisen. Bei den ssp. andigenum-tuberosum-
Formen liegen 7% und bei den 2n = 24chromo-
somigen kultivierten Arten 119, der untersuchten
Muster hiher als rel. 110 zum Standard. Sémtliche
Proben mit extrem hohem AS-Gehalt (AS/23% Tr.S.

Abb. 5. Ascorbinsiure-Gehalte simtlicher 2 n = 24chromosomigen

kultivierten Arten, die bei der Untersuchung I einen mehr als 10%

hoheren AS-Gehalt als der Standard aufwiesen. Zugleich ein Ver~
gleich verschiedener BezugsgroQen.,

eine beachtliche Anzahl von Mustern beziiglich des
AS-Gehaltes den Standard erreichten bzw. tibertrafen.
In der zweiten Untersuchung im April wurde die Ver-
inderung des AS-Spiegels wahrend der Lagerung ge-
priift. Bei den ssp. andigenum-Mustern und 2n = 24-
chromosomigen kultivierten Arten analysierten wir
ein zweites Mal g4 Muster und erzielten folgende zu-
sammengefaBte Ergebnisse:

Tabelle 2. Mittel der AS-Gehalte bei den kultivierien zn

48- und 24chvomosomigen Species. Vergleich von Unier-
suchung I wnd I1.

ssp. andigemens | 2 A e
Unter- | Unter- Unter- | Unter-
suchg. I : suchg. II | suchg.I | suchg.II
Anz. gepr. Muster 33 33 61 61
AS-Gehalt in der Frisch-
substanz nach der Um-
rechnung auf einheitl.
23%, Tr.S. (mg/100 g) 22,2 11,5 | 20,4 11,5
AS-Gehalt in der Frisch-
substanz nach der Um-
rechnung auf einheitl.
239, Tr.S. bezogen auf
den ,, Tageswert” des
Standards (100) 105,1 | 111,6 | 105,1 | 109,0
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Die Aussagekraft dieser Mittelwerte
ist sehr begrenzt, wenn man hierbei
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Ascorbinsiiure in dtr frisohsubsians umgerechrel aur 23 % Froctensubstanz fmg f1o0g) 7

Unfersuchmg T 22 7% 17 75 HE 77 157 717 #5 #9 H8 136 B9 %0 B8 HE %7 %3 B %5

UnfersuchungZ 239 739 248 209 250 ZF 20 Z# 26 AF 299 3 20 213 249 23 247 15 &9 46
7

die in den Abb. 6 und 7 dargestellte
grofe Variationsbreite in beiden Grup-
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suchung IT liegen. In den Abb. 6 und 7
wurde Wert darauf gelegt, die Bezie-
hungen zwischen dem AS-Gehalt der
ersten Untersuchung und dem der
zweiten Untersuchung vergleichen zu
konnen. Es 148t sich aus diesen Kurven
sowie aus den weiteren Werten, auf
deren Darstellung verzichtet wurde, ableiten, daB
keine direkten Beziehungen zwischen AS-Gehalt im
Herbst/Winter bzw, Frithjahr bestehen. Im allgemei-
nen kommen jedoch hohe Frithjahrswerte auch nur an
Mustern, die nicht wesentlich unter dem Standard
im Herbst liegen, vor.

883618

Ascorbinsiure in der Frisehsubstanz umperechnet aur 23 % Trockensubstmz (mg /100g)

Unfersuchung T 142 17 #3 78 18 U4F #8 40 147 B) 45 H) 73

9.3/ 15/36 |—

s/
58.3/597
s9.3/1mr
83050
s.3/817
59.3/658/3
8.3/1015
59318
5938901
a7
583/815
823/1148
89.3/1018
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s93/m1
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8. tuberosum ssp. andipenum

Abb. 6, Vergleich simtlicher ssp. andigenum-Muster, die in Untersuchung I rel. 1109% Ascorbinsiure
in der Frischsubstanz nach Umrechnung auf einheitlich 23% Trockensubstanz rel. zum Standard {100)

enthielten, mit den Ergebnissen der Untersuchung 1.

den. Mit diesen Untersuchungen bestitigen wir die
Angaben verschiedener sowjetischer Autoren, wie
PROKOSEV (1947) u.a., tiber den hohen AS-Gehalt
von S. stoloniferuwm (S. antipoviczii) und dessen ge-
ringere Abnahme wihrend der Lagerungsperiode. Mit
Ausnahme der Muster aus den Series Longipedicellata
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2n=24 chromosomige kulfivierts Arten

Abb. 7. Vergleich simtlicher 2 n == 24chromosomiger kultivierter Arten, die in Untersuchung II rel. 110% Ascorbinsiure in der Frischsubstanz nach Umrechnung
auf einheitlich 239 Trockensubstanz rel. zum Standard (100) enthielten, mit den Ergebnissen der Untersuchung I.

Geographisch gesehen, verteilen sich die Klone
mit einem hohen AS-Gehalt in der zweiten Unter-
suchung auf die Hauptverbreitungsgebiete der In-
dianerkartoffeln des siidamerikanischen Subkonti-
nents.

3. Der Ascorbinsiduregehalt von Species
aus den Series Cardiophylla, Commersoniana, De-
missa, Longipedicellata, Cumeoalata, Bulbocastana,
Polyadenia und Tuberosa (wild)

In der Tab. 3 sind die Untersuchungsergebnisse
der gepriiften Arten und Herkiinfte aus 8§ ver-
schiedenen Serien angegeben. Nur in den Series
Longipedicellata und Commersoniana kénnten u. E,
erfolgversprechende Klone mit einem hohen AS-
Gehalt auch nach lingerer Lagerung ausgelesen wer-

sind in diesem taxonomisch, genetisch und physio-
logisch sehr heterogenen Material im wesentlichen
keine anderen Werte ermittelt worden, wie sie schon
bei den kultivierten stidamerikanischen Species ge-
funden werden konnten. Beim Vergleich mit den kul-
tivierten stidamerikanischen Species (Tab. 4) hat man
den Eindruck, daB es unter diesen beziiglich des AS-
Gehaltes eine ebenso groBe Variabilitit wie bei den
ibrigen Species gibt.

Vergleich der gewonnenen Versuchsergebnisse
mit den Ermittlungen anderer Autoren
Es liegen eine Anzahl Untersuchungen ven Bu-
KIN 1940 (zit. nach PROKOSEV 1047), PROKOSEV und

MATTISON (1940), PrROKOSEV (1947) und OTSCHAN-
KOW (zit. nach Bukasov und KAMERAZ 1959) vor.
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Tabelle 3. Ascorbinsiure-Gehalte dev untevsuchien wilden Species aus 7 Series

Untersuchtes Material

Ascorbinsiure in der Frischsubstanz

(sdmtliche Gehalte wurden einheitlich auf 23%

Trockensubstanz umgerechnet)

absolut ‘ relativ zum Standard (100}
Herkiinfte =
Series und Species Anz. | G-LKS/Nr. Gei(;ltzp * mg/foo g % Variationsbreite
|
Series Tuberosa — wilde Arten ‘ ‘ Z Zl” 4'0 ;Zp giﬂ 7?0 712& ﬂfﬂ 7510 ”;Wd
S. sucrense 2 | 33/1,3 2 | 23,0 115,2
S. setulosistylum 2 | 53/1,2 2 | 17,2 86,3
S. Burtzianum 1 | 98/1 1| 15,8 79,8
S. micvodontum ‘ 1 43/1 7 14,9 76,1
S. kurvizianum (S. macolae) 3 | 24/2, 4, 5 5 14,4 72,6
S. setulosistylum (S. catay- /
thyum) 2 | 61/1,2 13, 67,
S. spaysipilum (S. brevimu- > 33 ; 73
cronatum) 1 951 3 | 12,7 67,2
S. Jamatinae 1 | 50/2 8 132, 666
S. canasense 1| 97/1 2 [ 12,0 65,2
S. sparsipilum 1 | 49/2 1| 11,7 59,9
S. simplicifolium 12 | 31/2, 4,7, 8,9, 12, 13,
14, 16, 17, 18, 19 19 11,1 56,6
S. maglia 1 | 103/t 4 9,3 47,2
S. vernei 4 | 41/1,3,5,8 4 8,7 44,2
S. soukupii 1 32/1 2 8,5 41,6
S. stmplicifolium (S. giganto-
_ phylium) 4 | 54/2, 4 43/3, 4 4 | 7.4 41,1
Series Acaulia
S. acaule 1 1/3 1 10,1 49,2
Series Bulbocastana
S. bulbocastanum 1 | 88/1 1 12,3 64,5
Series Cardiophylla
S. cavdiophyllum 1 | 67 1] 17,9 97,3
S. ehvenbergii 1 105/1 1 16,9 91,3
S. sambucinum 1 96/1 1 17,9 82,8
Series Commersoniana
. S. chacoense (S. gibberulo-
sum) 6 | 51/1,2,8, 9, 10, 11 12 | 23,1 108,9
o 4 | 51/1,9,10,11 9 | 143 1234
S. chacoense (S. caldasii) 1| 47/3 2 | 11,2 04,0
S. chacoense (S. subtilius) 2 55/1, 2 2 19,0 93,6
S. dolichostigma 2 | 92/1,2 2 | 19,2 88,
S. chacoense 9 | 8/1, 7,9, 10,11, 13, 14,
15, 18 10 | 18,4 86,5
* z 1 81,9 2 | 14,1 121,7
S. chacoense (S. boevgeri) 1 | 46/1 1 14,6 71,8
S. tarijense 2 | 70/1, 2 2 | 14,1 68,1
S. chacoense (S. schickii) 1 | 30/4 1 13,3 62,9
S. chacoense (S. commer- ‘
sonii, 20 = 24) 1 :9/3 1 | 13,1 61,8
S. chacoense (S. laplaticum) 2 | 52/2,3 2 | 11,7 50,4
S. chacoense (S. horovitzis) 3 | 91/1,2,3 5 | 12,3 57,2
S. yungasense 1 | 107/2 1 | 120 55,9
S. chacoense (S. gavciae) 1 16/3 1 10,2 50,2
S. chacoense (S. pavodit) 2 | 26/1,2 2 | 10,3 49,3
S. henryi 1 | 17/2 1 9,1 42,8
Series Longipedicellata
S. stoloniferum 9 | 23/1, 4, 12, 14, 17, 19,
20, 22, 27, 14 31,0 160,7
S. stoloniferum (S. longi-
pedicellatum) 2 | 22/9, 10 2 | 28,0 148,2
S. stoloniferum (S. antipo-
viczii) 3 | 4/2, 10, 11 5 | 30,4 | 142,8
* 1 | 4/11 1 | 11,1 113,6
S. stoloniferum (S. neoanti-
poviczii) 1 | 93/t 1 | 28,0 ] 140,3
* 1 | 93/1 1 | 14,5 | 131,12
S. polytrichon 2 | 102/1,2 2 | 23,0 108,9
. * 2 102/1, 2 2 13,6 124,3
Series Pinnatisecia
S. pinnatisectum 6 | 71/1,2, 3,4, 5; 100/55 11 13,5 69,5
S. jamesti 2 | 18/1,17 2 | 12,2 63,4

* Untersuchung IT (April).

Im allgemeinen kann man feststellen, daBl der

gréBte Teil der von diesen Autoren untersuch-
ten Arten nicht besser als S. #uberosum-Kultur-
kartoffelsorten sind, was in der Tendenz unsere
Ergebnisse bestitigt. Bei S. stoloniferum-Herkiinf-
ten liegen die Januar/Februar-Untersuchungsergeb-

bei uns.

wie folgt:

Variationstreife

Minimem  Maximum

nisse im Vergleich zum Standard erheblich héher als

Die Ergebnisse von Prokosev und MATTISON sind
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Tabelle 4. Ascorbinsdure-Gehalte dev untevsuchien kultivierten Species aus dey Sevies Tubevosa.

Ascorbinsiure in der Frischsubstanz
{samtliche Gehalte wurden einheitlich auf 23%
Untersuchtes Material Trockensubstanz umgerechnet) :
absolut ‘ relativ zum Standard {100)
Herkiinfte G — . |
Series und Species Anz. l G-LKS/Nr. erg;r.pen mg /?oo g ; Variationsbreite
N 0 20 40 60 80 100 120 140 760 150rel
Series Tubevosa — kultiv, Arten 1 T T 1 1T T 11
S. curtilobum 2 | 7312 4 1181 93,8
* 1 73/1 2 14,5 125,1
S. tubevosum ssp. andigenum 238 | — 372 | 16,5 83,7
ssp. tuberosum
(Chile) 10 | — 33 | 22,2 | 1051 y
*| 10| — 33 | 1,7 | 1116 .
2n = 24chromosomige kulti-
vierte Species insgesamt 85 | — 130 | 17,3 87,1 Y
20 | — 61 | 14,1 | 124,1 A,
S. caniavense 4 | 85/1,2, 4,5 7 1238 111,4 L
* 4 1 85/1,2,4,5 7 V15,4 | 106,3
S. ciecae 5 163/1,2,3, 4,5 10 | 22,2 | 1056
* 5| 63/1,2,3, 4,5 18 | 11,2 95,5
S. phureja (S. rybinit) 8 | 45/1,2,3,4,5,6,7,8 11 | 19,4 100,9
* 2 | 45/5.7 6 91 81,1 -
S. chaucha (21 = 24) 71 7/2,3,4,5 6,7, 8 7 1| 17,6 100,5 } %
* 1 7/7 61126 | 1267 A,
S. phureja (S. kesselbrenneri) 7 | 19/1,3,4,5,6,7, 10 8 | 16,8 93,3 w4
* 2 | 19/4,7 8 1 11,0 10838
S. stenotomum 20 | 36/6, 7,8, 10, 11, 12,
14, 15, 16, 17, 18, 20,
21, 22, 23, 24, 25, 26, :
27, 28 30 | 17.5] 927
* 5 | 36/11, 12, 15, 16, 23 15 { 13,5 | 129,7
S. macmillanii 15 | 68/1, 2, 5,6, 7, 8, 10, 11,
12, 14, 18, 20, 21, 22,
23 . 25 | 16,1 87,6
S. phureja 16 | 62/2,3,4,6,7, 8,9, 10,
11, 12, 13, 15, 17, 18,
19, 20 28 | 14,5 82,2 )
* 1| 62/7 1§ 11,5 102,7 | S
S. goniocalyx 2z | 15/2,6 31159 90,6 |
S. yabari 1| 42/3 1| 17,2 90,3
. Variationsbreife
* Untersuchung IT (April).
Minimum Maximem
relativ.  die relativ nahe mit unseren S. fuberosum-Sorten
S. tuberosum-Kultursorten AS-Frischsubstanz verwandten stidamerikanischen Indianerkartoffeln
7,797 mg 100  eine groBere Variationsbreite im AS-Gehalt als diese
S. stoloniferum (S. martinezii) 397  besitzen. Es gibt auch unter den S. twberosum-
(S. gandarae) 321 Sorten Unterschiede im AS-Gehalt (Hocex Escu
(S. reddickiz) 242 und ZINGSTRA 1954, DOVE et al. 1943, KARRIRA et
(S. antipoviczii) 244 al. 1944, MURPHY et al. 1945, KELLY und SOMMERS

Otrscuangow fand nicht diese groBen Differenzen
zu den Kulturkartoffeln (S. fuberosum x aus 116 Sor-
ten 35,2—17,7mg% — S. stoloniferum (S. anti-
poviczis) 22,0 mg%). Nach den Angaben der o.g.
Autoren zeigen auch S. phureja-Muster z. T. hohere
Werte als die Standardsorten. Die gepriiften Com-
mersontana-Arten zeichnen sich dagegen nicht durch
einen besonders hohen AS-Gehalt aus.

Beurteilung der Ergebnisse vom Standpunkt
der Pflanzenziichtung

Die Meinungen tiber die Notwendigkeit einer
Zichtung von Kartoffelsorten mit einem hohen
Vitamin-C-Gehalt sind geteilt. Ganz zweifellos ist
aber die Zuchtung von Sorten, die wihrend der
Lagerung in einem geringeren MaB als S. tuberosumi-
Sorten die AS abbauen, vom Standpunkt der Volks-
gesundheit fiir die Linder mit einem hohen Konsum
an Speisekartoffeln pro Kopf der Bevélkerung von
Wert.

Abgesehen von den wilden Species konnte in
diesen Untersuchungen nachgewiesen werden, daf3
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1949, KE1LY 1954. Es ist auch schon nachgewiesen
worden, daBl sich der Vitamin-C-Gehalt vererbt
und durch ziichterische MaBnahmen erhoht werden
kann (DovE et al. 1943, MURPHY et al. 1945, LEICH-
SENRING 1951, KELLY 1954). Diese Autoren berich-
ten, daB aus der Kreuzung zwischen Partnern mit
hohem Vitamingehalt auch Bastarde mit einem
hohen Gehalt resultieren kénnen, entsprechend um-
gekehrt verhielten sich Kreuzungskombinationen mit
niedrigem AS-Gehalt. Eine beachtliche Erhéhung
im AS-Gehalt war auch bei Eltern mit niedrigem
AS-Gehalt nach Kreuzung und anschlieBender Selb-
stung zu verzeichnen (KELLY 1954).

Erst neuerdings lieB sich durch die Arbeiten zur
Nematodenresistenzziichtung von verschiedenen Au-
toren nachweisen, daB es relativ leicht ist, nach etwa
dreimaligen S. fuberosum-Kreuzungen mit der ssp.
andigenum zu Stimmen mit Sortenqualititen und
Ertrigen zu kommen. In unseren Untersuchungen
konnte unter den ssp. andigenum-Formen eine be-
achtliche Anzahl Klone mit einem hé&heren AS-
Gehalt nach der Ernte wie auch nach der Lagerung

21
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im April gefunden werden. Es scheint Verff. aus-
sichtsreich zu sein, durch Kreuzung dieser Formen mit
S. tuberosum den AS-Gehalt in kiinftigen Speise-
kartoffelsorten zu erhéhen.

Die Auswertung der giinstigen AS-Gehalte in der
Series Longipedicellata durch die Ziichtung ist bereits
von sowjetischen Forschern in Angriff genommen
worden. In einigen, jedoch seltenen Fillen konnte
auch in S. tuberosum X S. stoloniferum (S. antipo-
viczis)-Hybriden ein  erhohter Vitamin-C-Gehalt
nachgewiesen werden (PROKOSEV und KAMERAZ 1040).

Zusammenfassung

In vorstehenden Untersuchungen sollte gepriift
werden, ob unter den Species des Sortiments wilder
und kultivierter Kartoffeln des Instituts fiir Pflan-
zenziichtung GroB-Liisewitz geeignetes Ausgangs-
material fiir eine Ziichtung von Kartoffelsorten mit
einem hohen Ascorbinsiure-Gehalt vorhanden ist.

Es wurden insgesamt von den wilden Species 102
und von den kultivierten Species 325 verschiedene
Arten und Herkiinfte auf ihren AS-Gehalt unter-
sucht. Die chemische Analyse umfafite eine Herbst/
Winteruntersuchung (Untersuchung I) fiir das ge-
samte Material und eine Frithjahrsuntersuchung
(Untersuchung II) als Wiederholung nach einer
langeren Lagerungsperiode fiir einen Teil der Muster.
Fiir einerichtige Bewertung der Analysenwerte wurden
die Ergebnisse in Ascorbinsiuregehalt in der Frisch-
substanz umgerechnet auf 239 Trockensubstanz
relativ mit Kulturkartoffelsorten (rel. 100) verglichen.

Die Variationsbreite der analysierten Muster lag
zwischen relativ 18 und 160. Bei den ssp. andigenum-
tuberosum-Formen haben 79, und bei den 2n = 24-
chromosomigen kultivierten Arten 119, der unter-
suchten Muster (Untersuchung I) einen mehr als
109, hoheren AS-Gehalt als der Standard.

Samtliche in der April-Untersuchung (Unter-
suchung II) iiber rel. 110 zum Standard liegenden
Muster hatten bel den 48chromosomigen kultivier-
ten Formen im Mittel rel. 12z (max. 150) und bei
den 2n = 24chromosomigen kultivierten Arten im
Mittel rel. 134 (max. 180) des AS-Gehaltes des Stan-
dards bei 23% Tr.S. Verff. glauben, in diesen For-
men ein geeignetes Ausgangsmaterial fiir die Ziich-
tung auf hohen AS-Gehalt gefunden zu haben.

G. Mei~vL und H. GOSSLER!
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Uber die Beziehungen von Volumen und Oberfliche bei Kartoffelknollen

Von G. MEINL unter Mitwirkung von H. GOSSLER

Mit 1 Abbildung

In der Kartoffelziichtung spielen u. a. die Knollen-
form und -gréBe aus vielerlei Griinden eine wichtige
Rolle. Einer dieser Griinde, und dies ist sicher nicht
der wichtigste, ist das unterschiedliche Atmungs-
verhalten kleiner und groBer Knollen. Wie wir
bereits zeigten (MEINL 1960), kann der Atmungs-
verlauf wihrend der Winterlagerung zur Beurtei-
lung der Lagerqualitat herangezogen werden. Sorten,
die im Winter wenig atmen, jedoch zum Zeitpunkt
des Pflanzens durch Atmungsstimulation eine er-

hoéhte Keimbereitschaft anzeigen, wie etwa die Sorte
Mira, sind wiinschenswert. Nun liegen jedoch kleine
Knollen wesentlich iiber, groBe unter dem Atmungs-
wert ,,durchschnittlicher 85 g schwerer Knollen.
In einer Reihe von Untersuchungen iiber die
Atmung von Kartoffelknollen ist daher die Frage
aufgeworfen worden, wodurch der Unterschied in
der Atmungsintensitit kleiner und groBer Knollen
bedingt sein kann. Einige Autoren, u.a. HOFFMANN
(1916), versuchen, die unterschiedliche COy-Abgabe



